VYBOR PP CAS
Druha pripravna schuzka ucastniki expedice
~Za aplnym zatménim Slunce do Ciny 2009«

Ve stitedu 3. Cervna od 18.00 se na Stefdnikové hvézddrné uskutecni 2. pfiprav-
n4 schiizka tcastnikfl expedice ,Za tiplnym zatménim Slunce do Ciny 2009,

pripravny vybor expedice

Aktualizace clenské databaze

Maite-li zdjem o zasilini upozornéni na chystané akce PP CAS s dostate¢nym pred-
stihem, zaslete prosim svoji e-mailovou adresu Mgr. Lence Soumarové (soumaro-
va@observatory.cz), telefon 603 759 280.

Dékujeme, vybor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spriavce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
RNDr. Katefina Hofbauerova, Ph.D. (pokladnik), e-mail: hofbauer@centrum.cz.
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Galileo Galilei (1564 1642)

Vynikajici italsky fyzik a astronom,
pfesvédceny zastince heliocentric-
kého systému. Astronomii ovlivnil FEEAVIRIBAGS
zejména svymi objevy dalekohledem, HENIRIBARS
ktery si sam dokazal teoreticky odvo- M’\T_H\’Sf
dit a zkonstruovat. Byl prvnim, kdo :
pouzil dalekohled pro astronomicka
pozorovani.

Galileovy vyzkumy v oblasti fyziky
se soustfedovaly na dynamiku po-
zemskych téles, zejména na hledani
zakonitosti pfi volném padu a vrhu.
Hlavni jeho snahou bylo vyvritit fy-
zikalni namitky proti moznému po-
hybu Zemé, vyplyvajici ze starého
aristotelského pojeti fyziky. Byt jeho
formulace principu relativnosti po-
hybu a principu setrvacnosti jsou jesté ne zcela pfesné, jasn€ naznacil smér, kte-
rym by se vyvoj nové fyziky mél ubirat. Galileiho a Keplerovy prace pfipravily
Newtonovi cestu k formulaci vSeobecné gravitacni teorie.

Galileo Galilei byva Casto oznacovan za objevitele dalekohledu. Ten byl ve sku-
teCnosti znidm jiz na sklonku 16. stoleti a jeho objev byl zfejmé vysledkem na-
hodného experimentovani s brylovymi ¢ockami. Galileovou zdsluhou je, Ze sim
dokazal dalekohled zkonstruovat na zaklad€ teoretické uvahy a jako prvni pou-
Zit pro pozorovani nebeskych téles. Stalo se tak na pfelomu roku 1609 a 1610
a tato doba znamena v astronomii meznik takového vyznamu, jakym se stal napft.
ve dvacatém stoleti zrod kosmonautiky.

Galiletiv dalekohled pouZival kombinaci spojky a rozptylky a dosahoval asi
30ndasobného zvétseni. Objevy i tak malym pfistrojem zisadné zménily dosavad-
ni obraz vesmiru. Rada skute¢nosti byla pak pfimym potvrzenim heliocentric-
kého systému. Galileo objevil Ctyfi satelity Jupitera, coZ naznacovalo, Ze kromé




Zemé€ i jiné planety
mohou mit své vlast-
ni mésice. Zcela za-
sadni byl pak objev
fazi VenuSe. Tim,
Ze Venuse prochazi
vSemi fazemi, po-
dobné jako Mésic,
zcela vyvritilo pto-
lemaiovskou hypo-
tézu, Ze se planeta
nalézi stile mezi
Zemi a Sluncem.

Galileo objevil skvr- V tomto dokumentu byl ozndmen oznamiuje

ny na Slunci a s nimi objev tmavych skvrn na porvchu Slunce. Prdce

i rotaci Slunce. obsahuje nékolik rytin se zaznamenanymi pozicemi
To naznacovalo, Ze slunecnich skvrn. Galileo jich pouZil jako ditkazu,
rotace kosmickych Ze se Slunce otdci kolem své os).

téles neni ni¢im

vyjimecna. Nejvice detailil spatfil ale na Mésici. Ukdzalo se, Ze jeho povrch je
podobny zemskému povrchu s horami a snad i mofi. Galilei zastival dokonce
kacifsky ndzor, Ze je Mésic obydlen. Jednoduchou geometrickou metodou se po-
kusil podle délky stinu mési¢nich hor urcit i jejich vysku.

I ve hvézdném vesmiru nisledoval objev za objevem. Galileo brzy poznal,
Ze hvézd je mnohem vice neZ vidi neozbrojené oko a potvrdil Démokritovu
myslenku, Ze MIé¢na driha je obrovské mnoZstvi hvézd, které prostému oku
splyva ve stfibfity pas. V Plejadach napocital nékolik desitek hvézd a podobné
seskupeni nasel i v souhvézdi Raka. Objevil tak prvni hvézdokupy. Své objevy
popsal Galileo ve spisku Nuncius sidereus (Hvézdny posel) vydaném jiz v roce
1610. Na jeho revolu¢ni obsah reagoval Kepler jesté téhoz roku v Praze spisem
Dissertatio cum nuncio sidereo (Rozprava s hvézdnym poslem).

Galileovy fyzikalni vyzkumy a zejména pak objevy ucinéné dalekohledem jej
priméli k tomu, aby publikoval dilo, v némZ by s veskerou silou svych argumentt
podepftel heliocentrickou teorii. Byt volil v dobé&, kdy toto uceni bylo jiz cirkvi
zcela zapovézeno, formu mimofadné opatrnou a dosihl dokonce souhlasu cir-
kevni cenzury, jeho slavné Dialogy jej nakonec stejné pfivedly pfed inkvizi¢ni
soud. Galilei byl véznén a snad i mucen, nakonec byl pfinucen pfed inkvizi¢nim
tribunilem v klece své nazory zavrhnout a nasledny Zalaf mu byl jen s ohledem
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 14-19, 21-23 « So - Ne: 11-19, 21-23
 Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zacatecniky i pokrocilé zijemce.
* Poviddni o Mésicku (kazdou sobotu od 14.30) ... pro déti od 9 do 12 let.
* Do nitra vesmiru (kazdou nedéli od 14.30) ... pro déti nad 12 let.
* Prahou astronomickou (kazdou sobotu a ned€li od 17.00) ... pro dospé€lé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 830-12, 13-20 * So, Ne: 9.30-12, 13-20+ Pd a 8. - 10. 5. : zavieno
e Skritek v Planetdriu (kazdou sobotu a nedéli kromé 3., 9. a 10. 5. od 10.00).
* Cizi svéty - hledd se Zemé (kazdou so a nedéli kromé 9. a 10. 5. od 15.00).
* Nocni obloha (kazdou sobotu od 17.00, kazdé pondéli a Ctvrtek od 19.30).
* Krasy jarni oblohy (kazdou nedé¢li kromé 10. 5. od 17.00).
e Sedm divi vesmiru (kazdou sobotu a nedé€li kromé 9. a 10. 5. od 17.30).
* Zdrici nahrobky hvézd (kazdou sobotu a ned€li kromé 9. a 10. 5. od 16.00).
* Mesicni sen (kazdy Ctvretek od 19.30).
» Ztracend rise boha Slunce (kazdé pondé€li a sobotu kromé 9. 5. od 19.30).
* Tajemstvi Siria (kazdé utery a ned€li kromé 10. 5. od 19.30).

Hvézdarna Dablice
Po: 13.30-15.30, 18-21 +Ct : 13.30-15.30, 21.30-23 » Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ...v pondé€li: 13.30-15.30; ve Ctvrtek av ne-
déli v otviraci dobé€ hvézdarny.
* Filmové vecery (v ponéli od 18.30) ... Zemé nas kosmicky domov, APOLLO
10 - 40. vyroci (11. 5.), Jeho jasnost Slnko, Karltiiv most — paprsek staletimi
(25.5)



neomezené€ rozméry a zemska atmosféra uZ neznamena prekazku).

Ing. Jiri Svoboda: Kosmické observatore. Proc je dobré mit dalekohled na obéz-
né draze a predstaveni vybranych kosmickych dalekohledu.

Od 17.00 - Vesmir a svétlo, porad o svétle, jeho vlastnostech a optickych pfistro-

jich.

Od 18:00 - exkurze k robotickému dalekohledu MARK.

13. ¢ervna 2009 (sobota) od 15 hodin

Mgr. Lenka Soumarovd.: Dockdme se slunecnich skvrn? Slunce, naSe nejblizsi
hvézda, rozhodné€ neni hvézdou nudnou. Diky pfitomnosti magnetického pole
méni svoji aktivitu. V soucasné dobé je uz dlouhou dobu velmi malo aktivni.
Jedna se jeSt€é o normalni stav nebo je to néco neobvyklého? Kdy se dockame
zvySeni jeho aktivity?

Mgr. Jakub Haloda: Ndvrat na Mésic. Stane Clovék po vice nez Ctyficeti letech
op¢€t na mésicnim povrchu? A co vlastné dnes vime o Mésici?

Jindriska Majorovd: Novinky ze svéta jasnych planet. Jasna planeta je v tomto
pfipad€ synonymum pro planety viditelné na obloze pouhym okem. Patfi sem
Merkur, Venuse, Mars, Jupiter a Saturn. Co o nich vime nového? Zménil se né-
jak vyrazné€ nas pohled na tyto planety? Na to se pokusime odpovédét v této
prednasce.

Od 17.00 - Mésic - sen a skutecnost, audiovizudlni pasmo o naSem nejblizSim

kosmickém sousedovi.

Od 18:00 - exkurze k robotickému dalekohledu MARK.

na vysoky v€k zmirnén na doZivot-
ni domdci vézeni. Ani to ale tohoto
vyjimecného védce nezlomilo. Jesté
kratce pred smrti, v izolaci od okol-
niho svéta a prakticky slepy, dokazal
tento bezmala osmdesatilety stafec
diktovat své prace.

Galileiho proces patfi k nejtem-
néjSim kapitolam dé&jin katolické
cirkve. Jeji postup vzbudil odpor
i u téch, ktefi s Galileovymi nizory
nesouhlasili, ale obhajovali obec-
né privo na svobodu védeckého
badani. K nim patfil napt. Thomas

Malba z roku 1857, Rterd zachycuje
Galilela Galiei jak Celi Rimské
inkvizici. Autorem je Cristiano Banti

Campanella, ktery sam stravil dlou-
hé roky v Zalafich inkvizice.

Galileo je bezesporu nejvyznamnéjsi postavou piednewtonovské fyziky
a jeho objevy dalekohledem zahdjily kvalitativné novou epochu observacni as-

tronomie.

pn-

AKTUALITY

Voda vsude, kam se podivate

Holandskym astronomitim se podarilo zachytit signal vodni pary vzdalené 20 mi-
liard svételnych let. Sviij objev publikovali v prosinci 2008 ve védeckém casopise
Nature. Detekce vody byla moznd za pouZiti tzv. gravita¢nich ¢ocek a jevu zva-
nému maser.

Zkratka MASER pochazi z anglického Microwave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation. Maser je tvofen jednoduchymi molekulami, které maji
za jistych podminek schopnost zesilovat zafeni v mikrovinnych vinovych dél-
kach pomoci podobného principu jako lasery. Mezi molekuly schopné vytvofit
maser patfi napf. molekuly vody, ¢pavku, vodiku aj.



V astronomii byla existence maserii pozo-
rovina napfiklad na kometé Hale-Bopp, na
nékterych mésicich planety Saturn atd. Zareni
z maseru byva také Castym privodcem plane-
tarnich mlhovin. Na velkou vzdalenost, jako
jsou vzdalenosti mezi galaxiemi, je vétSinou
moZné detekovat jen zafeni z tzv. megamaserii,
maserud s velkou svételnosti, které se nachaze-
ji v jadrech galaxii v okoli aktivnich superma-
sivnich cernych dér. Na jejich vzniku se podili

velmi husty plyn, ktery je bud soudisti v pra- Gravitacni ocka:
choplynného disku o praméru asi 0,5 parseku gravitacni pole galaxie
oklopujiciho centrilni ¢ernou diru, nebo vyso- nebo skupiny galaxi

koenergetickych vytryski (jet). Excitovanymi zakfivuje drahu svétla

molekulami v okoli ¢ernych dér jsou molekuly objekiu, ktery se nachdzi
vody, formaldehydu a hydroxylové skupiny riiz- za ni. Diky tomu Rolem
nych sloucenin. télesa v popredi vznikaji

I ptes velkou intenzitu vyzafovini megama- mnohocetné zakiivené

seru je jejich signil ze vzdilenych kouth ves- a zvétsené obrazy
miru velmi slaby. Proto je pro detekci masert vzddleného objektu.
ve velkych vzdilenostech nutné vyuZivat feno- (llustracni fotografie
ménu tzv. gravitacnich cocek - techniky, kdy z Hubbleova teleskopu)

gravita¢ni pole masivni galaxie v popfedi slou-
Zi jako dalekohled, ktery zaostfuje a zesiluje zafeni objektu, které se nachizeji
za ni.

Holandsti védci méli $tésti a hned pfi prvnim pozorovani touto metodou
objevili maser v okoli supermasivni ¢erné diry v jadie galaxie MG J0414+0534.
Zareni maseru opustilo svij zdroj pfed 11,1 miliardami let, v dobé&, kdy vesmi-
ru byly pouhé 2,5 miliardy let. Vzdilenosti mezi galaxiemi se ale diky expanzi
vesmiru neustile zvétSuji, podobné jako vzdalenosti na nafukujicim se balon-
ku. Vzdalenost galaxie MG J0414+0534 od Zemé¢ se tak zvétSila na soucasnych
19,8 miliardy svételnych let.

Védci se ke zdroji zafeni vraceli po dobu nékolika mésict od objevu, aby za-
znamendvali jeho intenzitu. Ta zhstivala po celou dobu pfibliZné€ stejnd, vodni
maser tedy bude spiSe soucasti vytrysku z disku supermasivni diry nez rotujiciho
disku kolem ni.

Tym astronomu studoval jeSté 5 dalSich potencidlnich zdroji tohoto zifeni
ve vzdaleném vesmiru, ale Zadny z nich nemél vodni maser. Pfedpoklada se ale,
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Ze tento objev nezistane dlouho ojedinély. Pokud bychom se porozhlédli v na-
Sem blizkém galaktickém okolj, zjistili bychom, Ze jen 5% aktivnich galaktickych
center je propojeno s vodnimi masery. Tak jasné masery, jako je maser v MG J0414
jsou navic mnohem vzicnéjsi, pravdépodobnost, Ze by se takovy maser podatilo
objevit ve vzdaleném vesmiru jen z jednoho pozorovini, je tak jen 1:1 000 000.
Pokud pomineme moznost, Ze holandsky tym mél extrémni Stésti, zastoupeni
silnych maser(i muselo byt v raném vesmiru mnohem vétsi, neZ je dnes.

Na objevu je zajimavé nejen to, Ze se jednd o dikaz vody v tak raném vesmi-
ru, ale hlavné to, co miiZe napovédét samotni existence maseru v mladé galaxii
MG J0414+0534. Masery pro totiZ pro svij vznik potfebuiji, aby byl prach a plyn
v okoli supermasivni ¢erné diry velmi husty, nebo aby byl excitovan velmi ener-
getickych vytryskt z jadra ¢erné diry. VEtSi Cetnost maserd v raném vesmiru uka-
zuje, Ze aktivita ¢ernych dér musela byt vyssi a jejich okoli odliSného sloZent,
nez jak je zname dnes z pozorovani galaxii v naSem okoli.

Je jisté, Ze vodni pira v pozorovaném maseru musi byt velmi horka a hus-
ta. Dal$im krokem je tedy ur¢eni mechanismu, kterym doslo k jejimu zahusténi.
Dalsi zajimavé informace snad bude moZné urcit z polohy vytrysky vzhledem
k supermasivni cerné dife, ktera by mohla prozradit mnohem vice o struktufe
aktivnich center davnych galaxii.

-hs-

PP CAS

Specialni astronomicka odpoledne na SH

Stefinikova Hvézddrna v Praze poridi ku pfilezitosti mezinirodniho roku
astronomie cyklus prednaskovych odpoledni doplnénych o astronomicky po-
fad a mimofadnou pfileZitost exkurze na pracovisté robotického dalekohledu
MARK. Astronomickd odpoledne se konaji 23. kvétna a 13. Cervna na Stefinkové
hvézdarné (Petfin 205, Praha 1). Vstup na tato odpoledne jsou pro ¢leny PPCAS
zdarma. Na pokladné€ se pouze musite prokazat ¢lenskou priikazkou.

23. kvétna 2009 (sobota) od 15 hodin

Cyklus 30minutovych prednisek:

Mgr. Pavel Najser: Dalekohled a jeho prvni roky v astronomii. Bude kratce po-
jednano o historii objevu dalekohledu, o prvnich astronomickych pozorova-
nich a objevech a o nékterych sporech o jejich prioritu.

Ing. Martin Fuchs: Druhd revoluce v pozorovaci astronomii. Po Ctyfi stoleti tvo-
tily dalekohled pouze ¢ocky a zrcadla, nez se optika spojila s elektronikou a za-
cala se psat nova éra pozorovaci astronomie. Doba, kdy dalekohledy maji takika
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